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EDITORIAL

Editorial

Aus luftiger Hohe lasst sich vom Riesenrad aus in die
Weite blicken. Die Umgebung kann mit allen Sinnen
aufgenommen werden. Die ungewohnte Perspektive
fuhrt dazu, dass die Umwelt anders wahrgenommen
und Neues entdeckt wird oder Vorstellungen berich-
tigt oder verworfen werden mussen.

In Bodennéhe werden Einzelheiten sichtbar, die aus
der Hohe nicht auszumachen sind. Auch beim nahe-
ren Hinsehen sind neue Erfahrungen und Erkennt-
nisse moglich. Die veranderten Vorstellungen wiede-
rum haben Auswirkungen auf das Bild, das wir aus
der Hohe haben.

Eine Fiille von Anregungen

«Riesenrad» bietet den Schiilerinnen und Schilern
die Mdoglichkeit, Dinge aus ihrem Alltag wahrzuneh-
men, genauer zu betrachten und Zusammenhange
zu verstehen. Es leitet Kinder an, Erscheinungen aus
ihrer Lebenswelt mit all ihren Sinnen zu begegnen,
ihre Umgebung bewusst wahrzunehmen und ihre
Vorstellungen zu formulieren. «Riesenrad» macht
neugierig, will unterstiitzen beim Suchen von Ant-
worten, beim Weiterentwickeln von Vorstellungen
und beim Erkennen und Verstehen von Gesetz-
massigkeiten.

«Riesenrad» und das Erkundungsbuch «NaturSpur»
regen zu originalen Begegnungen, eigenen Beobach-
tungen, Erkundungen und Experimenten an und
liefern die nétigen Grundinformationen dazu.

Das Lehrmittel «Riesenrad» begleitet Schulerinnen
und Schuler bei ihren ersten Erfahrungen mit natur-
wissenschaftlichem Arbeiten. Es leitet an und lasst
erfahren, wie beobachtet, gesammelt, experimen-
tiert und dokumentiert wird.

Alltagswelt — Sachwelt

«Riesenrad» nimmt Phdanomene und Erfahrungen
aus der Alltagswelt der Schilerinnen und Schdler als
Ausgangspunkt. Im Austausch mit andern formulie-
ren die Kinder ihre Erfahrungen und Vorstellungen.
Dabei ergeben sich neue Fragen und Vermutungen,
die Uberprift werden mussen. Auf Erkundungen, bei
Beobachtungen und in Experimenten haben die

Schulerinnen und Schiler die Maoglichkeit, ihre
Fragen und Vermutungen zu Uberpriifen, neue
Erfahrungen zu sammeln und ihre Vorstellungen
weiterzuentwickeln. Im Dialog mit andern Kindern
und der Lehrperson sowie mit kurzen einfachen
Sachtexten und Darstellungen werden Sachverhalte
geklart. In der Folge Ubertragen die Kinder ihre
Erkenntnisse wieder auf Anwendungen im Alltag.

Facherverbindungen

Die Gesprache Uber Phanomene, die Auseinander-
setzung mit unterschiedlichen Vorstellungen und
Beobachtungen erfordern kommunikative Kompe-
tenzen. Wahrnehmungen und Erkenntnisse werden
formuliert und festgehalten. Vorstellungen von an-
deren Kindern sollen verstanden und in Beziehung zu
den eigenen Konzepten gebracht werden. Bei der
Arbeit an NMM-Themen aus «Riesenrad» kann an
diesen Sprachkompetenzen gearbeitet werden.
Verweise zu den Arbeitstechniken im Lehrmittel
«Sprachfenster» sind bei den Hinweisen zu einzelnen

Materialien zu finden (Teil B).

Im technischen und textilen Gestalten ergeben sich
viele Mdglichkeiten, die neu gewonnenen Erkennt-
nisse und das erworbene Wissen aus den Kapiteln zu
Naturerscheinungen und Technik, aber auch aus ein-
zelnen Natur-Kapiteln, anzuwenden. Entsprechende
Verweise zu «Werkweiser 1» und «Werkweiser 2»
sind bei den Hinweisen zu den einzelnen Materialien
zu finden.

Naturerscheinungen — Naturbegegnungen:

ein Themenfeld in allen Lehrpldanen
«Riesenrad» ist als interkantonales Lehrmittel konzi-
piert worden und in allen Kantonen der deutschen
Schweiz einsetzbar. Die Lehrplane weisen im Hinblick
auf die Bearbeitung der entsprechenden Themen-
felder eine hohe Ubereinstimmung auf.

Mit der Auswahl der Themen und Inhalte wurde ver-
sucht, Erfahrungen, Erkenntnisse und Grundlagen zu
legen, die auf den nachsten Stufen produktiv auf-
genommen, vertieft und weiterentwickelt werden
kénnen, ohne dass zentrale Inhalte vorweggenom-
men wurden (siehe auch S. 4 und 5).
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«Riesenrad» gehort in eine stufenbergreifende Rei-
he von Materialien zu Naturerscheinungen, Naturbe-
gegnungen und Technik. Sie umfasst folgende Teile:

— «Karussell», Natur und Technik, 1./2. Schuljahr

— «Riesenrad», Natur und Technik, 3./4. Schuljahr

— «phanomenal» Naturbegegnung, Energie —
Materie, ab 5. Schuljahr

— Perspektive 21: «Rohstoff — Energie»

Die 5 Elemente der Materialien «Riesenrad»
Das Themenheft (TH)

Jeder Schlerin und jedem Schuler steht ein Themen-
heft zur Verflgung. Es bietet Materialien, die dem
einzelnen Kind oder der ganzen Klasse den Einstieg
in ein Thema und die Bearbeitung von grundle-
genden Inhalten ermdglichen. Das Themenheft kann
Ausgangspunkt fir weiterfihrende Ideen und Pro-
jekte der Schulerinnen und Schuler oder fir eine ver-
tiefende und erweiternde Arbeit mit den Klassen-
materialien sein.

Die Klassenmaterialien (KM)

Diese Materialien stehen der ganzen Klasse zur Ver-
figung und sollen den Kindern zuganglich sein. Sie
bestehen aus Kopiervorlagen, so dass mehrere Kinder
gleichzeitig mit demselben Material arbeiten kon-
nen. Je nach Klasse brauchen die Kinder mehr oder
weniger Unterstiitzung bei der Orientierung im Ord-
ner.

Die Klassenmaterialien sind als Vertiefungs-, Erweite-
rungs- und Individualisierungsangebote zu den Un-
terlagen im Themenheft konzipiert. Ihr Aufbau ba-
siert auf den Kapiteln im Themenheft. Sie kénnen
auch im Werkstatt- und im Wochenplanunterricht
eingesetzt werden.

Audio CD

Sowohl Themenheft als auch Klassenmaterialien ent-
halten Texte, die fur einige Schilerinnen und Schuler
anspruchsvoll sind. Damit sich alle Kinder diese Texte
selbst erschliessen koénnen, liegen sie auch auf der
Audio CD vor. Ausserdem enthalt die CD einen Teil
der Lieder, die in den KM aufgefihrt sind.

Inhaltsverzeichnis der Hinweise fiir Lehrerinnen und Lehrer (HLL)
Allgemeiner Teil

Editorial 2
Ubersicht 4
Standpunkt: Stellt euch die Erde als Orange vor... 6
Standpunkt: Mit Augen und Handen schauen 8
Lernen und Lehren zu Natur und Technik 10
Lernen in und mit der Natur 14
Didaktisches Konzept 16
Begutachten und beurteilen 18
Kommentare zu den einzelnen Kapiteln

Taghimmel und Nachthimmel 22
Magnetismus 32
Krafte 40
Luft 48
Boden 56
Wasser 62
Teich und Weiher 70
Wald 78
Dorf und Stadt 88
Jahresheft 98

Erkundungsbuch

«NaturSpur — Lebensraume von Pflanzen und Tieren
erforschen» ist ein Erkundungs- und Bestimmungs-
buch fur Kinder ab 7 Jahren und steht in enger
Verbindung zu Themenheft und Klassenmaterialien.
Es kann unabhangig davon fUr ausserschulische
Begegnungen in der Natur verwendet werden.

Hinweise fiir Lehrerinnen und Lehrer (HLL)

Die Hinweise fur Lehrerinnen und Lehrer enthalten
Vorschldge, wie mit dem Themenheft und den Klas-
senmaterialien gearbeitet werden kann. Sie unter-
stitzen die Lehrperson bei der Planung, enthalten
Angaben zu den Zielen, die den Materialien zugrun-
de liegen, Listen der bendtigten Materialien und Be-
zugsquellen sowie Anregungen fur die Beurteilung
und Begutachtung.

Zur Vorbereitung: Wir empfehlen allen Lehrerinnen und Lehrern, die ange-
gebenen Versuche vorgdngig selbst durchzufihren. Dies aus zwei Grinden:
— Alle Versuche wurden in der Praxis erprobt. Je nach verwendetem Material
sind die zu beobachtenden Phanomene unterschiedlich deutlich zu sehen.
— Aufbau und Zusammenhange werden handelnd erlebt. Dabei kann
sich die Lehrperson einen Uberblick tiber die zu erwartenden Resultate,
Erkenntnisse und Konzeptwechsel verschaffen.
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Ubersicht

Die Lern- und Lehrmaterialien «Riesenrad» bestehen
aus 6 Kapiteln zu Naturerscheinungen und Technik
und 4 Kapiteln zu Pflanzen, Tieren und deren
Lebensraumen. Die Kapitel bilden je eine abgeschlos-
sene Einheit, konnen aber auch miteinander in Ver-
bindung gesetzt werden.

Mit den Materialien lassen sich verschiedene
Zugange, Begegnungen, Tatigkeiten, Lernformen
in der Lernwelt «Riesenrad — Natur und Technik»
realisieren: Mit der ganzen Klasse, mit Partner- und
Einzelarbeiten, in angeleiteten und eigenstandig-

selbststandigen Lern- und Lehrformen.

Beim Entdecken, Erkunden, Experimentieren, Sich-
Informieren, Austauschen von Ideen und Erkenntnis-
sen u.a. lassen sich in vielfaltiger und exemplarischer
Form Denk-, Lern- und Arbeitsformen (Fahigkeiten
und Fertigkeiten) aufbauen, erproben, Uben, Uber-
tragen und anwenden. Und dies mit mehr oder we-
niger Anleitung und Begleitung durch die Lehrperson
— je nach Unterrichtssituation und Voraussetzungen
und Vorkenntnissen der Schilerinnen und Schuler.

6 Themen zu Naturphanomenen und Technik
Sie bieten Schilerinnen und Schilern die Méglichkeit,
sich selbststandig handelnd mit unterschiedlichen All-
tagsphanomenen aus Natur und Technik auseinander
zu setzen. Sie machen dabei wesentliche Erfahrungen
mit Naturgesetzen und erarbeiten sich erste Grund-
lagen fur naturwissenschaftliches Arbeiten.

3 Themen zu Pflanzen, Tieren, Lebensraumen
Sie bieten Schilerinnen und Schilern die Méglich-
keit, Tiere und Pflanzen ausgewahlter Lebensraume
in ihrer Umgebung kennen zu lernen. Ausgehend
von Lebensrdumen ermdglichen die Materialien
einen Einblick in gréssere Zusammenhange.

Das Jahresheft

Im Kapitel «Jahresheft» finden sich viele Anregungen,
jahreszeitbedingte Entwicklungen und Verande-
rungen bei Pflanzen und Tieren wahrzunehmen und
die Beobachtungen in geeigneter Form festzuhalten.

Alle Themen ermdglichen es:

— Alltagserfahrungen und Bekanntes aus der eige-
nen Umgebung der Kinder aufzunehmen;

— personliche Vorstellungen bewusst zu machen
und auszutauschen;

— Einblick zu nehmen in die Welt von Natur und
Technik und dabei Neuem zu begegnen
und Vorstellungen und Kenntnisse zu erweitern;

— Situationen in Zusammenhdangen sehen zu lernen;

— Dinge selber zu erproben, zu vergleichen und
damit besser zu verstehen;

— im Austausch mit andern neue Vorstellungen
und Denkweisen u.a. kennen zu lernen.

Verbindungen zwischen «Riesenrad»

(3./4. Klasse) und «Karussell» (1./2. Klasse)
«Riesenrad» greift einzelne Themen aus dem Lehr-
mittel «Karussell» wieder auf. Verschiedene grund-
legende Erfahrungen und Fertigkeiten des natur-
wissenschaftlichen  Arbeitens werden produktiv
aufgenommen und ausgebaut. Verbindungen von
«Riesenrad» mit «Karussell», aber auch Verbin-
dungen zu den Lehrmitteln «phdnomenal» und
«Spuren — Horizonte» fir die 5./6. Klasse sind in der
Tabelle ersichtlich (es sind nur die Kapitel aus den
andern Lehrmitteln aufgefihrt, die einen Bezug zu

«Riesenrad» haben).

Partizipation - Mitwirkung und Mitbestim-
mung der Schiilerinnen und Schiiler bei der
Planung und Gestaltung

Es gilt, den Interessen und Mdglichkeiten der Schile-
rinnen und Schuler, aber auch der zur Verfligung
stehenden Unterrichtszeit Rechnung zu tragen und
aus den zur Verfigung stehenden Materialien eine
gezielte Auswahl zu treffen.

Als Hilfen dazu stehen im Themenheft die Ubersicht
(TH S. 4/5) und in den Klassenmaterialien die jewei-
ligen KM-0-Seiten zu allen Kapiteln zur Verfigung.
Mit diesen Unterlagen kénnen Lernwege geplant
sowie Bearbeitetes, Erfahrungen, personliche Ent-
wicklungen u.a. festgehalten werden.
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Erkundungsbuch

Das Erkundungsbuch «NaturSpur — Lebensraume
von Pflanzen und Tieren erforschen» steht in enger
Verbindung zu Kapiteln aus «Riesenrad» und
«Karussell» (siehe Editorial, S. 3), kann aber auch im
ausserschulischen Bereich verwendet werden. Darin

Schwerpunkte «Karussell» (Auswahl)

Kapitel «Kraft und Gleichgewicht»:

Dinge fallen, experimentieren mit Fallhéhe,
Gewicht und Grosse, Gleichgewicht, Hilfsgerate im
Alltag (Kraft sparen): Rader, Hebel, schiefe Ebene

Kapitel «Steine»: Eigene Beziehung zu und
Erfahrungen mit Steinen, unterschiedliches Aus-
sehen und unterschiedliche Beschaffung, Steine
ordnen, Steine im Alltag, Stein-Berufe, beson-
dere Steine (Kristalle)

Kapitel «Wasser»: Erlebnisse mit Wasser, Wasser
im Alltag, Wasser als Konsumgut, Geschmack,
Wasserspiegel, «Haut» des Wassers, Wasser-
druck, Wasser mischen, Wasser fliesst, schwimmen
— sinken, fest und flussig (NICHT aber gasformig)

Kapitel «Wald»: Tiere im Wald, Lebensraum der
Tiere, unterschiedliche Lebensformen von Tieren,
Zusammenhang Tiergestalt — Lebensform,
Pflanzen im Wald, Aufbau Baum

Kapitel «Dorf und Stadt»: Anspriiche von
Pflanzen an die Umwelt, Tiere im Siedlungsraum,
Spinnen, Obstbaume, Entwicklung von Frichten,
Arbeiten im Obstgarten

Kapitel «Jahresheft»: beobachten, festhalten
und darstellen von Entwicklungen einer
Pflanzenart tGber ein Jahr, Spuren aus Klassen

finden sich nach Lebensrdumen geordnet Tier- und
Pflanzenportrats. Sie ermaoglichen es, bei Erkun-
dungen die haufigsten Tier- und Pflanzenarten eines
Lebensraumes naher kennen zu lernen. Im Weiteren
bietet das Erkundungsbuch viele Anregungen zu

Begegnungen und fur Projekte in der Natur.

5./6. Klasse
(Auswahl)

=> «phanomenal»
Sonne, Mond
und Sterne
— Astronomie

=>» «phanomenal»
Tools, Modellvor-
stellungen

=» «phdnomenal»
Energie — brau-
chen und sparen

=>» «phanomenal»
Materie — Stoffe
rund um uns

=>» «Spuren —
Horizonte»

=¥ «Spuren —
Horizonte»

=> «phanomenal»
Materie — Stoffe
rund um uns




STANDPUNKT

Philipp Bucher-

Zimmermann

hat bei der Entwicklung
und Erprobung der
«Riesenrad»-Materialien

mitgearbeitet.

Stellt euch die Erde als Orange vor ...

Philipp Bucher-Zimmermann hat
das Rad nicht neu erfunden.
Aber er hat das Riesenrad — das
Motto des gleichnamigen Lehr-
mittels — beim Wort genommen:
Er stieg mit seiner Klasse ganz
hoch hinauf in den Himmel und
dann auch wieder hinunter, ganz
nah heran an den Boden. Er
holte die Erde buchstdblich ins
Schulzimmer und ging umge-
kehrt hinaus mit seiner Klasse.
Um dort zu sehen und zu rie-
chen, zu tasten und zu horen,
was es alles gibt.

Der ehemalige Natur- und Um-
weltfachmann hat mit seinem
Fachwissen und seiner langjahrigen Erfahrung im Be-
reich der Umweltbildung einen wichtigen Beitrag
zum neuen Lehrmittel geleistet. Mit seiner 3. Klasse
entwickelte er zwei Unterrichtseinheiten zum Thema
«Erde, Stein und Boden» und «Natur im Siedlungs-
raum» und erprobte im 4. Schuljahr das Kapitel
«Krafte». Und seine Bilanz ist positiv.

«Einzelne Themen in loser Reihenfolge zu unterrich-
ten, liegt mir nicht», meint Philipp Bucher-Zimmer-
mann und erinnert an den klassischen Heimatkunde-
unterricht: Feldhase, Biene, Romer, Steinzeit. Viel-
mehr interessierten ihn die grosseren Zusammen-
hange auf dieser Welt. Denn es muss ja nicht immer
klein anfangen. Unterricht kann auch beginnen mit
der Frage: «Wie ist die Erde entstanden?» Und aus
der einen grossen Frage koénnen dann unzahlige
kleine entstehen, die nicht minder interessant sind.
Wie z.B.: «Welche Steine sind fur unseren Alltag
wichtig?» Oder: «Warum ist dieser Junge so friih ge-
storben?» Und so reicht das Schulzimmer von Philipp
Bucher-Zimmermann und seiner Klasse denn auch
von den Schulbénken bis zum Kieswerk der Nach-
barsgemeinde. Oder eben bis zum Friedhof und zu
seinen Geheimnissen.

Angefangen aber, wie gesagt, hat er beim ganz
Grossen: bei der Erde, ihrem Aufbau, ihrer Ober-
flache. «Stellt euch eine Orange vor, die ihr mit
einem Messer in zwei Halften schneidet», sagte
Philipp Bucher-Zimmermann zu seiner Klasse. «Und
jetzt macht das Gleiche mit der Erde! Nun, was seht
ihr, was ist in der Erde drin? Zeichnet!» Wichtig sei,
dass beim Vermitteln komplizierter Sachverhalte nur
vereinfacht, nicht aber verfalscht werde, meint der
Mittelstufenlehrer und erzéhlt von seinem Modell
aus Styropor, das auf anschauliche Weise vor Augen
fuhre, was geschieht, wenn zwei tektonische Platten
aufeinander stossen. Auch wenn die Modelle nattr-
lich nicht vollstandig seien, kénnten die Kinder doch
darauf aufbauen. «Es darf einfach nichts Falsches
vermittelt werden.» Bilder der Erde und ihrer Mecha-
nismen etwa, die die Kinder spater, in der Oberstufe,
korrigieren massten.

Dann ging die Entdeckungsreise weiter. Zu den
Gesteinen, die im Alltag von Bedeutung sind. Dabei
besuchten sie das Kieswerk und eine Zementfabrik.
Und landeten schliesslich beim Boden und bei der
Einsicht: «Wie dunn die Schicht ist, die wir zum
Leben brauchen!»

Und hier, beim Boden, begann einige Monate spater
dann auch die zweite Unterrichtseinheit: Natur im
Siedlungsraum. Auf der Suche nach ihr entdeckten
die Kinder die vielen Pflanzen, die den Schulweg sdu-
men. Aber auch anderes: zum Beispiel den Friedhof.
Neben den Pflanzennamen wurden dabei plotzlich
auch ganz andere Fragen wichtig: «Wen kenne ich,
der hier begraben liegt?», «Wie alt wurden die Men-
schen?» Fragen also, die scheinbar nicht zum Thema
gehdren. Doch Philipp Bucher-Zimmermann betont:
«Auch das muss Platz haben.» Und vertritt damit
offensichtlich eine organische Auffassung von Unter-
richt. Statt mit grossem Aufwand vorgefertigte
Arbeitsblatter zu entwickeln, nimmt er sich lieber
abends gentigend Zeit, sich zu Uberlegen, wie es am
nachsten Tag sinnvoll weitergehen soll.
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Eine solche Vorgehensweise entspreche dem For-
schergeist der Kinder besser. Vor allem die Ausflige
ins Freie hatten sie begeistert. Doch damit ist der Un-
terricht noch nicht erfolgreich. «Ich lege grossen
Wert auf genaues Arbeiten», erganzt der Lehrer. So
sei es ihm beispielsweise wichtig, dass nach jeder
Entdeckungsreise die Erkenntnisse in Gruppen-Mind-
maps gesammelt wirden. Anschliessend musse
jedes Kind das Gelernte in einem eigenen Text auf-
arbeiten. «Drei Satze Uber einen ganztdgigen Aus-
flug sind mir zu wenig.»

«Am liebsten», meint Philipp Bucher-Zimmermann,
«waurde ich das ganze Jahr hindurch NMM unterrich-
ten.» Das sei fUr ihn die grosste Schwierigkeit: sich
einzuschranken. Im Gegensatz dazu hatten Lehr-
personen, die mit dieser Arbeitsweise nicht vertraut
sind, oft Mihe, abzuwarten und darauf zu ver-
trauen, dass von den Kindern etwas kommt. Gerade
im Bereich Natur, Mensch, Mitwelt verandere sich
die Didaktik sehr langsam. «Weil der Druck, etwas
am Unterricht zu andern, hier einfach kleiner ist als
bei den <Hauptfachern> Mathematik oder Deutsch.»
Dennoch gibt es fur ihn eine Hoffnung. Beim Er-
proben des Kapitels «Krafte» im neuen Lehrmittel
habe er gemerkt, welche zeitliche Erleichterung die
vielfaltigen Materialien mit sich bringen. «Wer weiss,
ob nicht auch andere Lehrpersonen dieselbe Ent-
deckung machen werden.» Oder angesteckt werden
durch Leute wie Philipp Bucher-Zimmermann, die
vorleben, wie Schule auch sein kann.

Michéle Amacker
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Thomas Stuber

Mit Augen und Handen schauen

«Karussell» und «Riesenrad» machen neue Lernerfahrungen moglich

Wer Dinge von oben betrachtet,
von einem Riesenrad aus etwa,
oder — leicht erhoht und im Vor-
beihuschen — von einem Karus-
sell aus, hat bald einmal das
BedUrfnis stillzuhalten, naher zu
treten. Und von Nahem zu be-
trachten, was aus der Ferne fun-
kelte oder glitzerte, was die Auf-
merksamkeit auf sich zog, was
faszinierte. Und wer naher ftritt,
wer kennt es nicht, empfindet
diese Néhe zum Faszinierenden
noch immer nicht als nah genug.
Sondern hat in die Hande zu
nehmen, was die Augen so sehr lockte, hat es zu be-
rhren, zu drehen, zu driicken, zu fihlen. Der Eltern
Satz, wonach wir manches «nur mit den Augen» zu
betrachten hatten, hilft in solchen Situationen selbst
uns Erwachsenen nicht; wie sollte es sich bei Kindern
anders verhalten. Die Verkauferin im kleinen Spiel-
warengeschaft in unserer Nahe bestdtigt dies: Mit
den Handen, sagt sie, schauten nicht nur Kinder,
nicht selten ndhmen Eltern in die Hande, was sie
ihren Kindern wenige Minuten vorher zu berthren
verboten hatten...

Gegenstande mit den Handen zu betrachten, Faszi-
nierendes nachzubauen und so nicht nur betrach-
tend, sondern auch gestaltend und werkend zu er-
forschen, was dem Kopf (noch) ein Ratsel ist oder
war, dazu laden die Lehrmittel «Karussell» und «Rie-
senrad» ein. Erforschen und Experimentieren heissen
die Zauberworte, die selbst Erwachsene noch in ihren
Bann ziehen, und die Begriffe Erforschen und Experi-
mentieren meinen nicht zuletzt dies: Mit den Handen
zu schauen, mit den Handen zu lernen, sich das
eigene Wissen zu «erbauen». Wer Magnetismus zu
verstehen lernen will, wird dies wohl eher anhand
eines konkreten Versuches schaffen; wer zu ergriin-
den sucht, weshalb manches schwimmt, anderes
aber im Wasser versinkt, wird sein Ziel eher mit den
beschriebenen Materialien vor einer grossen, mit
Wasser geflllten Wanne erreichen, denn vor einem
Theoriebuch und einem leeren Notizblock.

Kindern nicht nur Theorie zu vermitteln, sondern sie
mittels Experimenten das zu Lernende direkt erfahren
und das Experiment nicht zuletzt mit eigenen Handen
durchftihren zu lassen, diesen Ansatz der Wissens-
vermittlung beobachtet Thomas Stuber — er ist in der
Aus- und Weiterbildung von Lehrkréften im Bereich
technisches und textiles Gestalten tatig, Autor des
Lehrmittels «Werkweiser 2» sowie Co-Autor der
Internetplattform www.do-it-werkstatt.ch — mit Freu-
de. Er betrachtet die neuen NMM-Lehrmittel nicht
etwa als «Konkurrenz» zu den «Werkweisern», son-
dern als sinnvolle Ergdnzung. Mit den neuen, unter
anderem auch gestalterischen Zugéngen zu naturwis-
senschaftlichen Themen gewinne das technische
Gestalten im Schulalltag an Bedeutung, sagt er —
betont aber auch, das Gestalten diirfe deswegen als
eigenstandiges Fach nicht in Frage gestellt werden,
zumal Werkstoffkenntnis sowie gestalterische Fahig-
keiten und Fertigkeiten nicht im Rahmen des NMM-
Unterrichtes vermittelt werden konnten. Ebenso
wenig in Frage gestellt sieht Thomas Stuber die
«Werkweiser»: Sie, betont er, béten den Lehrperso-
nen eine Vertiefung in gestalterischen Belangen, die
im Rahmen der NMM-Lehrmittel nicht moglich sei.
Konkret: Manches in «Karussell» und «Riesenrad»
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beschriebene Experiment gelingt besser, wenn die
Lehrperson den angegebenen Querverweisen folgt
und im «Werkweiser» nachschlagt, wie ein Experi-
ment zum Thema Schwachstrom oder Wasser denn
genau anzustellen ist. Heisst es dort zum Beispiel, in
eine Blchse seien Locher zu bohren, findet die des
Werkens maoglicherweise nicht besonders kundige
Lehrperson im «Werkweiser» Hinweise darauf, wie
die Buchse mdglichst ohne Arger und Verletzungen
zu eben diesen Lochern kommen kann. Eine Axt im
Haus, heisst es doch so schén falsch — Sie wissen
schon...

So nahe liegend die Verbindungen zwischen den
NMM-Lehrmitteln und den «Werkweisern» sind,
wenn es um gestalterische Belange geht, um das
Nachbauen von Phdnomenen, um das Experimentie-
ren mit Modellen, so sehr seien auch Grenzen zu be-
achten, mahnt Thomas Stuber: Manches, was in den
beschriebenen Experimenten verlangt werde, kénne
die (handwerklichen) Fahigkeiten der (jingeren)
Schulerinnen und Schuler Gbersteigen. Kénne, for-
muliert Thomas Stuber bewusst im Konjunktiv. Denn
wohl gelte es, die magliche Uberforderung mancher
Schilerinnen und Schuler zu erkennen, gleichzeitig
biete sich den Lehrpersonen aber dadurch eine
Chance, der Heterogenitat ihrer Klasse zu begegnen:
Was den einen zu anspruchsvoll ist (und als zu an-
spruchsvoll erkannt werden sollte), bietet den Unter-
richtenden in anderen Féllen eine Chance, «etwas
Spannendes hervorzuzticken».

Grundsatzlich, betont Thomas Stuber, seien Verbin-
dungen zwischen den NMM-Lehrmitteln und den
«Werkweisern» problemlos, gehorchten die Lern-
und Lehrmaterialien doch denselben Prinzipien,
gehe es doch hier wie dort darum zu experimen-
tieren, Erfahrungen zu sammeln, Erkenntnisse zu
gewinnen. «Wenn im Bereich NMM das Forschen
und Experimentieren gefordert wird», ist er Uber-
zeugt, «so hilft das uns im Fach Gestalten — und
umgekehrt...»

«Im technischen Gestalten ergeben sich viele Mdg-
lichkeiten, die neu gewonnenen Erkenntnisse und
das erworbene Wissen aus den Technik-Kapiteln,
aber auch aus einzelnen Natur-Kapiteln, anzuwen-
den», heisst es in den Unterlagen fir Lehrpersonen
von «Karussell» und «Riesenrad». Thomas Stuber
freuts: Er sieht in der Verknipfung der beiden Facher
eine grosse Chance: Die Chance, aus dem eigenen
Schulzimmer oder Werkraum herauszutreten — und
gemeinsam fachertbergreifend zu férdern, was uns
alle so sehr fasziniert: das Forschen und Experimen-
tieren, das Sehen und Lernen mit den Handen. Das
Gestalten.

Iwan Raschle
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LERNEN UND LEHREN ZU NATUR UND TECHNIK

Kornelia Moller
Professorin am Seminar
fur die Didaktik des
Sachunterrichts an der
Westfalischen Wilhelms-
Universitat Munster (D)

Lernen und Lehren zu Natur und Technik

Aus konstruktivistischer Perspektive

Lernen als aktiver und konstruktiver Prozess

Eine Vielzahl von Unterrichtsvorschlagen zum friihen
Lernen zu Natur und Technik enthalt zwar eine Fulle
von Anregungen zum Experimentieren, insbesondere
fur die Organisation von Schulerversuchen, z.T. auch
in Form von Werkstattunterricht. Zweifel sind jedoch
angebracht, wenn es um den eigenstandigen Aufbau
von Denkprozessen geht. Allzu h&ufig verbleibt der
Unterricht auf der Handlungsebene, Erkldarungen wer-
den allenfalls durch die Lehrperson vermittelt. Das
eigene Nachdenken der Kinder, das Aufstellen und
Uberpriifen von Vermutungen kommt dabei zu kurz.
Gerade darum aber geht es in der Primarstufe: Eine
frihe Forderung im Bereich der Naturwissenschaften
sollte nicht darauf ausgerichtet sein, moglichst viel
Wissen zu vermitteln. Im Vordergrund steht vielmehr
die Entwicklung von Denkweisen an inhaltlichen
Beispielen, die fur Grundschulkinder interessant und
bedeutsam sind. Wichtig ist, dass die Kinder das
Erlernte verstehen und auch anwenden kénnen. Ver-
stehen fordert das Erleben von Kompetenz und damit
auch das Entstehen von Motivation und Interesse.

Um diese Ziele zu erreichen, sollte Unterricht die
Schulerinnen und Schiler im eigenen Denken, im
Aussern von Vermutungen, im Suchen nach Erkla-
rungen, im Schlussfolgern und im Anwenden des
Gelernten unterstitzen. Diese Auffassung wird
durch neuere Theorien zum Lernen gestitzt, die
haufig als «konstruktivistisch» bezeichnet werden.
Danach muss der Lernende sein Wissen selbst «auf-
bauen». Wir sagen auch: Der Lernende «konstruiert»
sein Wissen. Die Lehrperson hat die Aufgabe, diesen
individuellen Konstruktionsprozess durch geeignete
Massnahmen zu ermoglichen und zu férdern. Eine
Vermittlung fertiger Konzepte fthrt haufig zu «tra-
gemp», nicht verstandenem und nicht anwendungs-
fahigem Wissen. Dieser didaktische Ansatz ist nicht
neu; der genetische Unterricht nach Wagenschein
wie auch das forschend-entdeckende und problem-
orientierte Lernen sind eng damit verwandt.

Lernen als Verandern von Prikonzepten

Im Bereich der Naturwissenschaften, aber auch in
anderen Wissensbereichen wird das Erlernen von
neuem Wissen haufig durch unser Vorwissen er-
schwert. Hat man zum Beispiel fir das Schwimmen
und Sinken eine (fur sich) zufrieden stellende und
bewahrte Erklarung gefunden, wie z.B. die Erkla-
rung, dass die Luft im Gegenstand fur das Schwim-
men des Gegenstandes verantwortlich ist, so ist es
sehr schwer, diese Erklarung zugunsten einer ange-
messeneren Deutung aufzugeben. Einmal Gelerntes
behauptet sich hartnackig und ist haufig ausgespro-
chen resistent gegen Umlernprozesse. Selbst wenn
die Lehrperson auf das falsche Verstandnis hinweist,
muss das nicht bedeuten, dass die Lernenden ihr Vor-
wissen aufgeben und die neue Version annehmen!
Das Vorwissen kann so hartnackig sein, dass Ler-
nende z.B. bei Experimenten sehen, was sie sehen
«wollen».

Das Vorwissen, das Lernende mit in den Lernprozess
hineinbringen, wird mit dem Begriff «Prakonzept»
bezeichnet. Es handelt sich um Vorstellungen, die
sich aufgrund von Erfahrungen, durch sprachliche
(Medien,
andere Kinder...) und durch Meinungen gebildet

Formulierungen, Informationen Eltern,
haben. Lernschwierigkeiten entstehen, wenn das,
was im Unterricht erlernt werden soll, diesen Pra-

konzepten entgegensteht.

Um Lernprozesse so zu gestalten, dass die Lernenden
ihre vorhandenen Vorstellungen in Richtung von
angemesseneren Vorstellungen verandern, ist es un-
erlasslich, die vorhandenen Prakonzepte der Lernen-
den zu berlcksichtigen.
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Unterricht gestalten: Das Verdndern von
Prakonzepten unterstiitzen

Aus der Sicht konstruktivistischer Lerntheorien setzt
Lernen von Naturwissenschaften haufig ein Veran-
dern von Prékonzepten, also ein Umlernen voraus.
Wir sprechen auch von Konzeptveranderungen, die
vom Lernenden vorgenommen werden mussen, um
angemessenere Vorstellungen aufzubauen.

Wie muss nun Unterricht beschaffen sein, um solche
Verdnderungen zu unterstitzen? Aus dem beschrie-
benen Bild vom Lernen lassen sich Folgerungen fur
die Gestaltung von Unterricht ableiten:

Entscheidend ist, dass die Kinder die Erklarung eines
Phdnomens selbst entdecken oder entwickeln,
indem sie eigene Vermutungen und Ideen formu-
lieren und prufen. Sie begriinden ihre Erklarungen
und entwickeln Experimente, um ihre Ideen zu Uber-
prufen. Die Ideen werden dabei immer wieder mit
einer Partnerin oder einem Partner, in Kleingruppen
oder auch im Plenum vorgestellt und diskutiert.
Gemeinsam werden Moglichkeiten der Uberprifung
entwickelt und umgesetzt. Fehler sind wichtig, weil
man daraus lernen kann. Wenn eine Vermutung
nicht zutrifft, dann muss das Anlass sein zum Nach-
denken.

Klassengesprach: Kinder
entwickeln und begriinden

ihre Erklarungen.

Die Kinder sollten also moglichst selbst erkennen,
ob eine Aussage richtig oder falsch ist. Damit die
Kinder in diesem Prozess erfolgreich sind, brauchen
sie z.B. geeignete Materialien, mit denen sie ihre Ver-
mutungen Uberprifen kénnen. Sie sind auch auf Er-
mutigungen durch die Lehrperson angewiesen und
benotigen Tipps, die sie auf neue Ideen bringen.

Mit Hilfe der Lehrperson erkennen die Kinder
so Zusammenhange und vergleichen Erfahrungen,
die sie in vorbereiteten Lernumgebungen sammeln
konnten. Indem sie ihr neu erworbenes Wissen in
verschiedenen Situationen anwenden, erleben sie
die Fruchtbarkeit des Gelernten.

Die Kinder reflektieren ihren Lernprozess, indem
sie anfangliche Ideen mit den im Verlauf des Unter-
richts entwickelten Ideen vergleichen. Es ist sinn-
voll, die Kinder vor und nach dem Unterricht
aufschreiben oder erzahlen zu lassen, was sie
wissen und welche Erklarungen sie fiir die
untersuchten Phanomene haben. Im Gesprach
kann auch Uberlegt werden, wie die neuen Erklarun-
gen entstanden sind. Auch wahrend der Unterrichts-
reihe kann z.B. die Vorgehensweise des Experimen-
tierens oder die Zusammenarbeit in Gruppen bespro-
chen und reflektiert werden oder es kdnnen Kriterien

flr gute Erklarungen entwickelt werden.
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Dass das Wasser

von allen Seiten auf
die Hand driickt, sehen
und fiihlen die Kinder
beim Eintauchen des
Plastikhandschuhs.

Ein Unterricht, der Lernenden helfen mdchte, ihre
vorhandenen Vorstellungen in Richtung angemes-
senerer Vorstellungen zu verandern, sollte deshalb
folgende Merkmale haben:

— selbststandiges Denken und entdeckendes Lernen
fordern;

— ein aktives Lernen durch motivierende
Fragestellungen und anregende Lernumgebungen
mit Moglichkeiten zum Selber-Tun fordern;

— die Prakonzepte der Lernenden, also die Ideen,
Erklarungen und Vorstellungen, die die Kinder
in den Unterricht hineinbringen, bericksichtigen;

— Inhalte in sinnvolle, anwendungsbezogene
Zusammenhange, die auch im Alltag wichtig und
interessant sind, einbetten;

— gemeinsame Denkprozesse in Kleingruppen, aber
auch im gemeinsamen Klassengesprach, fordern;

— gemeinsame Diskussionen ermoglichen;

— die Aktivitat der Lernenden durch anregendes und
hilfreiches Lernmaterial férdern;

— ein angemessenes Mass an Mitbestimmung der
Lernenden bei den Lerninhalten, Lernmethoden,
Lernzielen ermdglichen und

— Reflexionsprozesse fordern.

Ein handlungsintensives Lernen férdert

den Aufbau und die Uberpriifung

von Vorstellungen

Allzu haufig verbleibt das Handeln im Sachunterricht
auf einer praktizistischen Ebene. Schulerinnen und
Schiler sind aktiv, sicherlich auch motiviert — aber
Lerneffekte sind mit dem Handeln kaum verbunden.
Diese Art von Handlungsorientierung wird zu Recht
kritisiert. Handlungen kénnen aber auch eingesetzt
werden, um Lernprozesse zu unterstiitzen und Kin-
dern zu helfen, vorhandene und teilweise tief ver-
wurzelte, inadaquate Prakonzepte aufzugeben und
durch angemessenere Vorstellungen zu ersetzen.

So kénnen Kinder mit Hilfe von Experimenten tber-
prifen, ob ihre Vorstellungen «passend» sind.
Zum Beispiel entdecken sie, dass die Vorstellung
«ein Magnet zieht Metalle an» nicht richtig ist,
indem sie Gegenstande aus verschiedenen Metallen
testen. Die Bestatigung, ob Vermutungen haltbar
sind oder nicht, erfolgt hier nicht durch die Lehr-
person, sondern durch das Vergleichen und Auswer-

ten beobachteter Erfahrungen.

Im handelnden Umgang mit Materialien kdnnen die
Lernenden — geeignete Materialien vorausgesetzt —
wichtige neue Erfahrungen machen. Dass zum Bei-
spiel das Wasser von allen Seiten auf Gegenstande
drickt, sehen und fuhlen Kinder, wenn sie einen
durchsichtigen Plastikhandschuh in das Wasser tau-
chen. Wissen, das sich auf entsprechende Beobach-
tungen stitzen kann, ist wesentlich einsichtiger als
rein sprachlich vermitteltes Wissen.

Handlungen vollziehen sich in der Regel in sozialen
Gefuigen. Dabei werden Erfahrungen, Vermutungen
und Erkenntnisse ausgetauscht und diskutiert. Ler-
nende setzen sich nicht nur mit eigenen Vermutun-
gen auseinander, sondern erwagen und prifen auch
die Vermutungen der Mitlernenden. Das eigene
Denken erhélt dabei durch Beobachtungen und Ver-
mutungen, die von Mitschilern gedussert werden,
Impulse. Gemeinsam koénnen die ausgetauschten
Ideen in der Lerngruppe im Handeln an der Sache
selbst Uberprift werden.
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Ein derartiger handlungsintensiver Unterricht unter-
stUtzt das forschende und entdeckende Lernen der
Schiilerinnen und Schdiler. Er gibt Kindern die Chance,
selbst Vorstellungen aufzubauen, zu tGberprifen und
dabei

wickeln. Neben seiner motivierenden und kompetenz-

das eigene Denkvermdgen weiterzuent-

starkenden Wirkung férdert er den Aufbau von
Denkstrukturen.

Kinder beim Kneten
eines Knetschiffes

— wie viel kann das
Schiff laden?

Welche Aufgabe hat die Lehrperson?

In vielen konstruktivistischen Ansatzen wird die Rolle
der Lehrperson haufig beschrieben als die eines
Moderators und Lernbegleiters. Die Lehrperson soll
sich weitgehend passiv verhalten und Schilerinnen
und Schilern Raum lassen fir eigene Lernwege. For-
schungsergebnisse zeigen aber, dass es wesentlich
darauf ankommt, dass die Lehrperson eine sehr
aktive Rolle einnimmt. Dabei geht es nicht darum,
fertige Erklarungen an die Schilerinnen und Schiler
zu vermitteln, sondern das eigene Denken der
Lernenden zu unterstltzen. Je anspruchsvoller der
Inhaltsbereich des Unterrichts, umso wichtiger ist es,
dass die Lehrperson eine solche denkaktivierende
Rolle Ubernimmt.

Welche Méglichkeiten hat die Lehrperson,
Lernprozesse zu unterstiitzen?

Zunachst geht es darum, den Kindern glaubhaft zu
vermitteln, dass ihre eigenen Ideen wertvoll und be-
rechtigt sind. Wichtig ist, die Kinder immer wieder
aufzufordern und zu ermutigen, eigene Gedanken
zu aussern und zu begriinden. Jede Idee ist beim
Forschen wichtig und muss Uberprift werden.

Durch strukturierende Hilfen kann die Lehrperson das
Formulieren und Uberpriifen von Ideen unterstiitzen.
Hierzu gehoren das Herausgreifen und Verschriftlichen
von Ideen, das Verstarken von wichtigen Aussagen,
das Einfordern von Begriindungen, das Aufmerksam-
Machen auf Widerspriche, die Einfihrung von Begrif-
fen, die Hilfen beim Formulieren und Notieren, das
Einrdumen von Moglichkeiten zum Zeigen und Zeich-
nen sowie die Vereinbarung von Gesprachsregeln.
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LERNEN IN UND MIT DER NATUR

Ursula Frischknecht-
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Mensch und Umwelt,
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Rorschach

Lernen in und mit der Natur

Lebensraume

Ein Stdck Wald, eine bunte Wiese, ein Obstgarten,
ein munter fliessender oder ein eingeengter Bach,
ein stiller Weiher, Teiche, baumbestandene Parks,
eine mehr oder weniger vielfaltige Schulumgebung -
niemand wird behaupten, dass nichts davon in unse-
ren Dorfern und Stadten zu finden sei. Alle diese Orte
sind Lebensrdume flr sich, geprdgt von vielen
abiotischen Faktoren, gepragt auch von den unzah-
ligen Lebewesen, die dazugehdren. Alle diese Orte
sind aber auch mehr oder weniger stark beeinflusst
von den Menschen, die in der Umgebung wohnen
und sich in der Natur aufhalten. Sehr oft sind sie sich
ihrer Einwirkungen viel zu wenig bewusst.
Naturnahe Lebensrdume in der eigenen Gemeinde
bieten sich fur den Unterricht ausserhalb des Schul-
zimmers geradezu an. Exkursionen mit der ganzen
Klasse, aber auch Auftrage an Gruppen oder ein-
zelne Schulerinnen und Schuler innerhalb eines the-
matischen Blocks ermdglichen den kontinuierlichen
Kontakt mit der lebendigen Natur und erhéhen das
Bewusstsein fur die nichtmenschliche Welt. Wenn
Lokalitaten, die den Kindern schon bekannt und oft
auch vertraut sind, gezielt in den Unterricht einge-
bettet werden, konnen Lehrerinnen und Lehrer das
Prinzip der konzentrischen Kreise verwirklichen, in
denen die Kinder sich die Welt erschliessen.

Die Bedeutung der originalen Begegnung
Kinder bringen fir jedes Thema eine ganze Reihe von
Vorerfahrungen mit, die es aufzunehmen und zu er-
weitern gilt. Andrerseits ist aus verschiedenen Unter-
suchungen belegt, dass das Wissen und das Interesse
in Bezug auf die Natur bei Kindern und Jugendlichen
in den letzten Jahren stark abgenommen haben.
Hangt das unter anderem damit zusammen, dass zu
viel im theoretischen Bereich mit Arbeitsblattern,
Blchern und Medien unterrichtet wird? Haben Lehre-
rinnen und Lehrer aus Furcht vor Unplanbarem, vor
spontanen Begegnungen die Gelegenheit zu wenig
genutzt, mit den Kindern ausserhalb des Klassen-
zimmers zu lernen? Hat es auch damit zu tun, dass
Aufenthalte in der Natur in der Freizeit und mit der
Familie seltener geworden sind?

Doch Medien und Buicher ersetzen die originale
Begegnung in keiner Weise. In einer Reihe von empi-
rischen Untersuchungen wird festgehalten, dass
Naturerfahrungen fur die psychische Entwicklung der
Kinder wichtig sind und dass gerade in der Kindheit
sich Offenheit und Sensibilitat fur die Natur aus-
gepragt manifestieren. Im Weiteren ist die Natur fur
Kinder ein bedeutungsvoller Raum, in dem gespielt,
sich bewegt und getobt, aber auch geforscht und
gehandelt werden kann. An ausserschulischen Lern-
orten bietet sich einerseits die Gelegenheit, erfah-
rungsorientiert beobachtbare Sachverhalte an Objek-
ten oder Lebewesen kennen zu lernen, zu studieren,
zu hinterfragen und zu analysieren, andrerseits kon-
nen durch sinnlich-anschauliche Begegnungen auch
die emotionalen Bereiche angesprochen und be-
wusst gemacht werden.

Anzustrebende Ziele
In «Karussell» und «Riesenrad» werden immer wie-
der Situationen geschaffen, die Kinder in Kontakt mit
der lebendigen Natur bringen, einzeln, paarweise
oder in Gruppen. Es sind Situationen, in denen sich
mit geeigneten Frage- oder Problemstellungen,
manchmal auch nur mit einem einfachen Auftrag
oder einer Anregung viele — auch nicht operationa-
lisierbare — Ziele erfullen lassen:

— die Neugier an der Mitwelt wecken;

— die Vielfalt des Lebendigen kennen lernen und
dartber staunen;

— Werden und Vergehen erfahren, Kreislaufe und
Zusammenhange sichtbar machen und das
Bewusstsein entstehen lassen, selber in diese
Prozesse eingebettet zu sein;

— das Wunder des Lebens erahnen;

— Respekt und Achtsamkeit anderen Lebewesen
gegenuber Uben;

— Fahigkeiten und Fertigkeiten fur die Arbeit im
Freien entwickeln und anwenden;

— sich selbst im Umgang mit neuen Situationen
erfahren;

— Erfahrungen in und mit der Natur reflektieren.
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Naturlich sind das hohe Ziele. Doch originale Begeg-
nung im Erleben und Lernen an ausserschulischen
Lernorten hat eine grosse Chance, fruchtbare pada-
gogische Momente zu schaffen, in denen emotiona-
les Einlassen genauso gut moglich wird wie das
Erwerben von Wissen. Im spielerischen, sinnlichen
Kontakt mit der Natur wird Begeisterung und Inter-
esse geweckt und es werden die Gemditskrafte akti-
viert. Beim konzentrierten Wahrnehmen und Beob-
achten im Freien wird die Neugier der Kinder befrie-
digt. Mit «Forschungsauftragen» fokussieren sie auf
Lebewesen und Prozesse in Okosystemen und bauen
elementare vorwissenschaftliche Begrifflichkeiten
und erste Artenkenntnisse auf. Fachspezifische
Fahigkeiten und Fertigkeiten werden ebenfalls einge-
tbt und geférdert. In der kontinuierlichen Begeg-
nung mit verschiedenen, auch unscheinbaren und
unauffalligen Formen des Lebens entstehen Vertraut-
heit mit Tieren und Pflanzen und eine Ahnung von
den vielfaltigen Vernetzungen. Dabei wird zunachst
der Boden gelegt fiir das Staunen, in der Folge fur
eine dauerhafte positive Geflhlseinstellung. Ein
sorgféltiger Umgang mit Lebewesen aller Art wird
mit einfachen Regeln im Unterricht eingefihrt. Im
pflegerischen Handeln mit Tieren und Pflanzen oder
in aktiver Naturschutzarbeit kann erste Verantwor-
tung Ubernommen werden. Es geht letztlich darum,
die Natur nicht als das Andere uns gegeniber zu de-
finieren, sondern uns als Teil dieser Natur zu erleben.
Wie sollte sonst die Entwicklung einer Mitweltethik
maoglich werden?

Die Rolle der Lehrerin und des Lehrers

Die Aufgabe der Lehrkréfte ist es zunachst, ent-
spannte Situationen zu schaffen, in denen personen-
bezogene Erlebnisse und Erfahrungen gemacht wer-
den koénnen. Kinder sind unterschiedlich bereit, sich
einzulassen auf die Nahe zur Natur, auf Betrachtun-
gen und vielfaltige Sinneseindriicke. Durch geeignete
Methoden, offene Anregungen und authentische,
nicht zu eng gestellte Fragen rickt die Lehrkraft ein
Phanomen in den Wahrnehmungshorizont der Kin-
der. Damit schafft sie Freirdume, um das Phanomen
auf individuelle Weise zu erfassen und zu verstehen.

Sie halt sich im Hintergrund, beobachtet das Gesche-

hen und regt zum Weiterdenken und zu neuen Beob-
achtungen an. Manchmal wird in der Begegnung mit
Spinnen, Kafern oder Wirmern Angst oder Ekel spUr-
bar, manchmal tauchen Begriffe wie Unkraut oder
Schadling auf. Dann werden die Geflihle angespro-
chen und verarbeitet und die dahinter liegenden
Werte mit den Kindern geklart.

Originale Begegnung fordern heisst nicht, nur noch
im Freien zu arbeiten. Im Schulzimmer werden die
Erfahrungen, die ausserhalb der Schule gemacht wer-
den, vorbereitet, reflektiert und geordnet. Verschie-
dene Materialien finden den Weg ins Schulzimmer
und dienen dort einer vertieften Auseinandersetzung,
deren Ziel es ist, anwendbares und zusammen-
hangendes Wissen zu generieren. Konstruktion und
Instruktion sind durch kluge und geschickte Gestal-
tung von problem- und lebensweltorientierten Lern-
umgebungen eng miteinander verknUpft und die
Aufgabe der Lehrkraft wechselt standig. Einmal regt
sie an, begleitet und untersttzt, dann wieder erklart
sie, verdeutlicht, fasst zusammen und rundet ab.
Auch wenn die Materialien bei «Karussell» und «Rie-
senrad» gut strukturiert sind und den Lehrkraften
viel Vorbereitung abnehmen, bleibt es ihnen doch
nicht erspart, nach einem geeigneten Lernort zu
suchen und diesen Lebensraum grundlich zu rekog-
noszieren. Aber auch damit ist keine absolute Sicher-
heit gegeben, jederzeit kdnnen spontane Ereignisse
und Begegnungen eintreten, auf die sie reagieren
muUssen. Sie werden dabei selbst zu Lernenden,
machen zusammen mit den Kindern Entdeckungen
und folgen unbegangenen Pfaden. Es braucht etwas
Mut, auch ohne grosse Artenkenntnis und ohne um-
fassendes okologisches Wissen einzutauchen in die
Welt der Lebensrdume, der Lebewesen und der
Beziehungen unter ihnen. Aber es lohnt sich! Denn
diese faszinierende Welt beginnt direkt vor der Schul-
haustur.
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DIDAKTISCHES KONZEPT

Didaktisches Konzept

Die Lern- und Lehrmaterialien «Riesenrad — Natur
und Technik» stlitzen sich auf ein didaktisches Kon-
zept ab, das fur die ganze Reihe der Unterrichts-
materialien zum Fach Natur — Mensch — Mitwelt
entwickelt wurde.

Im Grundlagenteil «Lernwelten NMM» wird Lernen
sowohl als individueller wie auch als dialogischer
Prozess und als aktive Auseinandersetzung mit der
Mitwelt beschrieben. Es wird davon ausgegangen,
dass sich jeder Mensch im Laufe seiner Entwicklung
und auf Grund seiner Erfahrungen seine eigene Welt
konstruiert. Im Hinblick auf die Verstandigung ist der
Dialog und Austausch mit den Mitmenschen jedoch
von entscheidender Bedeutung.

Dieses Verstandnis des Lernprozesses bezieht sich
nicht nur auf die Schulerinnen und Schuler, sondern
auch auf Lehrerinnen und Lehrer — auf Erwachsene
Uberhaupt —, denn der Lernprozess beruht unabhan-
gig vom Alter auf denselben Gesetzmassigkeiten.

Entsprechend diesem Konzept der gesamten Reihe
und gestltzt auf den Grundlagenband «Lernwelten
NMM» stehen auch in den Materialien «Riesenrad»

folgende didaktische Anliegen im Vordergrund:

Lebensweltliche Beziige

Die Materialien kntpfen an den Erfahrungen und am
Vorwissen der Kinder an. Der Bezug zum Leben der
Schulerinnen und Schiler wird immer wieder ge-
schaffen.

Verschiedene Zugéange
Unterschiedliche Zugénge zur gleichen Thematik
sollen gewahrleisten, dass alle Kinder einen Einstieg
in die Materialien finden.

Mitbestimmung der Schiilerinnen und Schiiler
Die Materialien ermoglichen es Kindern, bei der
Auswahl der Themen und Inhalte mitzubestimmen.
Gemeinsam mit der Klasse kann ein Lernparcours
zusammengestellt werden, der den Interessen und
Bedurfnissen aller Beteiligten entgegenkommt.

Fordern von Fahigkeiten und Fertigkeiten

Der Erwerb von inhaltlich-thematischem Wissen ist

nach wie vor zentral, doch wird er konsequent ver-

bunden mit der Entwicklung von «Werkzeugen» des

Handelns, Denkens und Fuhlens bzw. mit der Foérde-

rung von bestimmten Fahigkeiten und Fertigkeiten.

In den Materialien «Riesenrad» werden dabei gezielt

Akzente gesetzt, so u.a. beim

— Wahrnehmen, Beschreiben;

— Fragen-Stellen, Vermuten, Experimentieren,
Beobachten;

— Erkunden, Informationen-Sammeln, Ordnen, Aus-
werten;

— Sachinformationen-Erschliessen, Verstehen und
Einordnen;

— Umsetzen, Darstellen, Prasentieren.

Angaben zu moéglichen Akzenten der Férderung von
Fahigkeiten und Fertigkeiten in Verbindung mit ver-
schiedenen Inhalten finden sich in den Hinweisen fiir
Lehrerinnen und Lehrer in der Einleitung zu den ein-
zelnen Kapiteln.
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Tatigkeiten,
z.B. wahrnehmen, beschreiben,
Fragen stellen, vermuten,
experimentieren, beobachten,
erkunden, Informationen sammeln,

ordnen, auswerten,
Sachinformationen erschliessen,
verstehen und einordnen,
umsetzen, darstellen,
prasentieren

Themen/Inhalte,
z.B. Phanomene im Alltag,
Krafte im Alltag,
tarnen — warnen,
Luft ist nicht nichts,
schwimmen — sinken

Selbststandig-eigenstandiges Lernen

Die Materialien sind weitgehend so aufbereitet, dass
die Schulerinnen und Schuler selbststandig damit
arbeiten und ihre Eigenstandigkeit weiterentwickeln
kénnen. Lehrerinnen und Lehrer begleiten dabei die
Lernprozesse, indem sie Einblick geben in ihr Denken
und ihre Strategien, durch Anleiten und Vorzeigen,
durch Beratung und Hilfestellungen, durch Ansporn
und Ermutigung zum Selbersuchen, Ausprobieren
und Experimentieren.

Dialogisch-kooperatives Lernen

Viele Materialien fordern zum Dialog und zur Koope-
ration mit anderen auf. Im Gesprach mit andern Kin-
dern formulieren die Schilerinnen und Schdler ihre
eigenen Gedanken und nehmen auch jene ihrer
Kameradinnen und Kameraden wahr. Dies wiederum
regt sie zur Reflexion ihrer eigenen Meinung an.

Individualisierendes Lernen

Die Fulle der Unterlagen — insbesondere in den Klas-
senmaterialien — ermoglicht es den Kindern immer
wieder, allein oder in kleinen Gruppen ihren eigenen
Weg zu gehen. Persdnliche Interessen sowie Starken
und Schwachen der Schilerinnen und Schuler kon-
nen so bertcksichtigt werden.

Zielorientierung

Bei der Entwicklung der Lern- und Lehrmaterialien
wurde darauf geachtet, dass die Lernziele immer der
folgenden doppelten Ausrichtung Rechnung tragen:
Lernziele sind sowohl themenbezogen als auch
auf die Forderung von Fahigkeiten und Fertigkeiten
ausgerichtet. Die beiden Ausrichtungen bedingen
einander.

Zur Verdeutlichung und Veranschaulichung dient das
Bild des Feldstechers: Schauen wir nur durch das eine
oder das andere Okular, zeigt sich zwar eine detail-
lierte Sicht der Dinge, doch ein ganzheitliches Bild
mit dreidimensionaler Tiefe ergibt sich nur beim
gleichzeitigen Blick durch die beiden Okulare.

Auf das Lernen und die Lernziele Uibertragen bedeu-
tet dies: Das eine Okular symbolisiert die Tatigkeiten,
das andere die Inhalte. Erst das Verschmelzen der
beiden Bereiche ergibt das Ganze.

Begutachten und beurteilen

Lernen im hier dargelegten Verstandnis kann am
ehesten als ein Entwickeln und nachhaltiges Ver-
andern personlicher Vorstellungen und Konzepte
charakterisiert werden. Lernprozesse und Lernfort-
schritte lassen sich im Hinblick auf weitere Entwick-
lungen begutachten und beurteilen. Zielorientierte,
auf die Forderung von Fahigkeiten und Fertigkeiten
und auf die Entwicklung von Vorstellungen und
inhaltlichen Konzepten bezogene Beurteilungssitua-
tionen werden auf den Seiten 18—21 vorgestellt.
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Taghimmel und Nachthimmel

Tag und Nacht, Auf- und Untergang der Sonne und

des Mondes, die unterschiedlichen Formen des Mon-

des, der Sternenhimmel - all das sind Phanomene

aus der Alltagswelt der Schilerinnen und Schiler. Sie

sind zum Teil so alltaglich, dass sie wenig Beachtung

finden und gar nicht bewusst wahrgenommen

werden. Die Erprobung hat gezeigt, dass nur wenige

Kinder

— zeigen kénnen, wo in ihrem Ort die Sonne in den
verschiedenen Jahreszeiten auf- und untergeht;

— die Tagesldange mit dem Sonnenlauf und den
Jahreszeiten in Verbindung setzen;

— wissen, zu welcher Tageszeit der Mond in welcher
Gestalt am Himmel zu sehen ist.

Viele Kinder wissen, dass die Erde eine Kugel ist, dass
sich die Erde irgendwie dreht und dabei gleichzeitig
um die Sonne wandert...

«Riesenrad» bringt den Kindern die beobachtbaren
Phanomene am Himmel naher. Im Vordergrund steht
dabei das Wahrnehmen, das Beobachten und das
Vergleichen. Es werden dabei nur wenige Modell-
vorstellungen verwendet.

21 Qe

Worum geht es?

Inhaltlich stehen im Kapitel «Taghimmel und Nacht-

himmel» folgende Bereiche im Vordergrund:

— die Form der Erde und ihre Stellung zu Sonne und
Mond;

— die Erdanziehungskraft;

— der sichtbare Sonnenbogen im Laufe eines
Tages und dessen Veranderung im Laufe der
Jahreszeiten;

— die Entstehung von Tag und Nacht;

— die unterschiedlichen Tageslangen in den Jahres-
zeiten;,

— die wechselnde Stellung des Mondes zur Sonne
und die sichtbaren Auswirkungen davon (Mond-
phasen);

— erste Beobachtungen am Sternenhimmel (Fix-
sterne, Sternbilder und Planeten).

Schulerinnen und Schiler nehmen gut beobachtbare
Phanomene am Tag- und Nachthimmel wahr. Sie ver-
folgen den Lauf von Sonne und Mond am Himmel
Uber ldngere Zeitabschnitte und entdecken dabei
Zusammenhdnge und einfache Gesetzmassigkeiten.
Schilerinnen und Schiler betrachten den Sternen-
himmel und erhalten Informationen zu einigen
besonderen Phanomenen.

Der Sternenhimmel wird im Lehrmittel «phdnome-
nal» (5./6. Klasse) als Thema aufgenommen.

Zugange zu den Inhalten ergeben sich vor allem

durch

— die Vorstellungen und Vorkenntnisse der Schile-
rinnen und Schuler;

— Betrachtungen und Beobachtungen am Himmel;

— Geschichten;

— das Dokumentieren von Verdnderungen im Tages-
und Jahreslauf.
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Férderung von Fahigkeiten und Fertigkeiten

Die Tabelle gibt einen Uberblick, wie Sachen und
Situationen zum Kapitel «Taghimmel und Nacht-
himmel» angegangen und erschlossen werden kon-
nen. Es wird aufgezeigt, welche Denk-, Lern- und
Arbeitsweisen (Fahigkeiten und Fertigkeiten) anhand
der ausgewahlten Inhalte besonders gut entwickelt

und gefordert werden kénnen.

Die Materialien, Anleitungen und Auftrage erlauben
dabei das gezielte Hinfihren und Anleiten zu
bestimmten Tatigkeiten, das Uben und Vertiefen so-
wie das Ubertragen und Anwenden. Je nach Voraus-
setzungen und Vorkenntnissen der Schilerinnen und
Schuler koénnen damit Inhalte auf verschiedenen
Stufen der Bearbeitung erschlossen werden; dies er-
moglicht auch Formen der inneren Differenzierung.

Materialien zur Férderung von Féhigkeiten und ~ Materialien zur Férderung von Fahigkeiten und

Fertigkeiten im Themenheft Fertigkeiten in den Klassenmaterialien

Die Erde THS. 6
Warum fallen wir nicht
von der Erde? THS. 7
Tag und Nacht THS. 10
Was weisst du Gber den Mond? ~ TH S. 12/13
Sternenhimmel THS. 14 Die Erde — eine Kugel? KM 1
Tag und Nacht THS. 10 Panoramabilder KM 4
Sonnenauf- und -untergangsort  TH S. 8 Wer ist grosser? KM 14
Sonne und Mond THS. 11 Mond und Sonne beobachten KM 15
Was weisst du Uber den Mond?  TH'S. 12/13  Mondbeobachtung KM 17
Planeten, die Wanderer am Planetenbeobachtung mit dem
Sternenhimmel THS. 15 Feldstecher KM 23
Wer ist grosser? KM 14
Warum wir den Mond unter-
schiedlich sehen KM 19
Wie lange dauert der Tag? THS.9 Erdanziehung KM 3
Sonne und Mond THS. 11 Tageslangen KM 8
Was weisst du Uber den Mond? ~ TH S. 12/13  Sonnenbogenmodell KM 9
Mond und Sonne beobachten KM 15
Sonnenauf- und -untergangsort  THS. 8 Die Erde — eine Kugel? KM 1
Wie lange dauert der Tag? THS.9 Erdanziehung KM 3
Tag und Nacht THS. 10 Jahreszeiten KM 11
Was weisst du Uber den Mond? ~ TH S. 12/13  Raumfahrt KM 16
Sternenhimmel THS. 14 Die Mondphasen KM 18
Planeten, die Wanderer am Mondbeobachtung KM 17

Sternenhimmel THS. 15 Fixsterne, Sternbilder, Stern-
schnuppen, Milchstrasse KM 21
Warum fallen wir nicht Erdanziehung KM 3
von der Erde? THS. 7 Sonnenuhr KM 7
Jahreszeiten KM 11

Mondphasen am Himmel KM 20
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Darstellung Anfang 3. Klasse

Darstellung Ende 4. Klasse

Sachbezogene Informationen

Die Erde

Die meisten Kinder dieser Stufe stellen sich die Erde
als Kugel vor. Beim Nachfragen sind die Kinder aber
oft rasch verunsichert.

Die Kugelform der Erde kann von Menschen auf drei

Arten erfahren werden:

— wenn sie immer in der genau gleichen Himmels-
richtung um die Erde reisen;

— wenn sie die Erde von Flugzeugen oder Raketen
aus betrachten;

— wenn sie am Meer stehen und Schiffe «auf-
tauchen» sehen (um dies zu verstehen, brauchen
wir aber bereits Modelle).

Die Gravitation bezeichnet das Phanomen der
gegenseitigen Anziehung von Massen. Sie ist die
Ursache der Schwerkraft oder Erdanziehung. Sie
bewirkt, dass Gegenstande zu Boden fallen. Auf der
ganzen Erdkugel werden Lebewesen und Gegen-
stande in Richtung Erdmittelpunkt angezogen. Auf
der Erde gibt es also kein Unten und kein Oben.

Auch die Bahn der Erde und der anderen Planeten
um die Sonne wird durch die Gravitation bestimmt.
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Die Sonne

Von der Erde aus gesehen scheint es so, als bewege
sich die Sonne am Tag in einem Bogen Uber der Erde.
In Wirklichkeit ist es aber die Bewegung der Erde, die Fr[]hling Winter
zu diesem Phanomen fihrt. Sie dreht sich in einem
Tag einmal um die eigene Achse. Die eine Seite der
Erde ist der Sonne zugewandt. In diesen Gebieten ist
momentan Tag. DemgegenUber ist auf der sonnen-
abgewandten Seite Nacht.

Die Sonne geht im Osten auf und im Westen unter.
Diese Angabe stimmt nur bei Tag- und Nachtgleiche
(21. Mérz und 23. September). Im Winter verschiebt
sich der Sonnenaufgangspunkt in Richtung Sud-

osten, der Sonnenuntergangspunkt in Richtung Sud-
westen.

Am 21. Dezember kénnen wir die Sonne wéahrend Im Sommerhalbjahr (Marz bis September) treffen die
etwa 8 h am Himmel sehen, am langsten Tag  Sonnenstrahlen auf der Nordhalbkugel merklich stei-
(21. Juni) im Sommer etwa 16 h. ler auf als im Winter, und die Tage sind langer als die
Die Tageslange (Sonnenaufgang bis Sonnenunter-  Nachte. Beides bewirkt eine starkere Erwarmung der
gang) verandert sich taglich. Dabei sind die Unter-  Erdoberflache, was sich allerdings etwas verzogert
schiede von einem Tag zum andern im Sommer und  auswirkt. In Aquatorndhe sind diese Unterschiede nur
im Winter nur gering, im Frihling und im Herbst  gering. Wenn die Nordhalbkugel der Sonne zuge-
grosser, wie die Steigung der Kurve im Diagramm  wandt und dort deshalb Sommer ist, ist die Stdhalb-
zeigt. kugel von der Sonne abgewandt. Es ist dort Winter.

h
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13:00:00 /| N\

12:00:00
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Auf ihrer Umlaufbahn um die Sonne hat die Erde nicht
immer den gleichen Abstand zur Sonne. Diese Distanz-
unterschiede haben jedoch nur geringfiigige Auswir-
kungen und sind nicht Ursache fur die Jahreszeiten.
Die meteorologischen Jahreszeiten sind nach der
Witterung unterteilt: Frihling (Marz—Mai), Sommer
(Juni—August), Herbst (September—November) und
Winter (Dezember—Februar).

Der Mond

Der Mond reflektiert das Licht der Sonne. Dies ist
besonders gut sichtbar, wenn man kurz vor Neu-
mond (am frihen Morgen) oder kurz nach Neumond
(am frihen Abend) nach Sonnenunter- bzw. vor Son-
nenaufgang die Mondsichel betrachtet. Es lasst sich
gut erahnen, dass die hinter dem Horizont nicht
mehr sichtbare Sonne einen Teil der Mondkugel be-
leuchtet. Diese Beobachtung widerlegt auch die weit
verbreitete Ansicht, dass die Mondphasen durch den
Schattenwurf der Erde entstehen.

Der Mond umkreist die Erde einmal im Monat
(29 Y2 Tage). Je weiter Mond und Sonne von uns aus
betrachtet auseinander liegen, desto mehr der
beleuchteten Seite kdnnen wir sehen. Durch das
Betrachten der Stellung von Sonne und Mond zuein-
ander wird nachvollziehbar, wie die Mondphasen zu-
stande kommen.

Nur sehr selten stehen Sonne, Erde und Mond direkt
auf der gleichen Ebene, so dass der Mond ein paar
Stunden durch den Schattenwurf der Erde zieht
(Mondfinsternis). Das gleichzeitige Besprechen der
Mondphasen und der Mondfinsternis fuhrt bei Kin-
dern dieser Stufe haufig zu falschen Vorstellungen
und Konzepten und muss daher vermieden werden.

Die Sterne

Alle Sterne, die von der Erde aus sichtbar sind, sind
Sonnen. Da ihre Distanz zur Erde um ein Vielfaches
grosser ist als die Distanz «unserer» Sonne zur Erde,
scheinen sie uns viel weniger hell.

Da die Sterne von der Erde aus gesehen ihre Stellung
zueinander nicht verandern, werden sie auch Fix-
sterne genannt. Wie die Sonne bewegen sie sich
scheinbar (als Folge der Erdrotation) in einem Bogen
Uber die Erde. Den Polarstern sehen wir im Zentrum
dieser Kreisbahnen. Er bleibt die ganze Nacht tber an
derselben Stelle. Im Laufe der Jahreszeiten dndert
sich jedoch die Hohe tiber dem Horizont.

FUr uns ist im Laufe eines Jahres nicht immer derselbe
Ausschnitt des Sternenhimmels sichtbar. Sternkarten
zeigen, zu welchen Zeiten welcher Ausschnitt sicht-
bar ist.

Die Planeten

Um unsere Sonne kreisen 8 Planeten (Pluto zahlt
nicht mehr zu den Planeten). Einer davon ist die Erde.
Die Planeten reflektieren wie der Mond das Licht der
Sonne. Die dusseren Planeten sind zu weit entfernt,
als dass wir sie von blossem Auge sehen kdnnten.
Aber auch die naher gelegenen sind nicht immer
sichtbar. Sie bewegen sich auf Kreisbahnen um die
Sonne.
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Kommentar zu einzelnen Materialien

TH S. 6: Die Erde

Schilerinnen und Schiler

— zeichnen und beschreiben ihre Vorstellungen von
der Gestalt der Erde und deren Lage in Bezug auf
Sonne und Mond;

— vergleichen und besprechen ihre Vorstellungen
mit andern Kindern.

Durch das Zeichnen, Beschreiben und Diskutieren
ihrer Vorstellungen wird den Schulerinnen und Schi-
lern bewusst, dass sie das meiste nur vom Hoéren-
sagen her wissen. Obwohl viele Kinder z.B. wissen,
dass die Erde rund ist, halten sie innerlich dennoch an
dem Scheibenmodell der Erde fest.

Was denn nun wirklich konkret sicht- und beobacht-
bar ist, soll im Unterricht durch Beobachtungen und
Uberlegungen herausgefunden werden.

Das Unterrichtsgesprach auf der CD kann vor oder
nach dem Klassengesprach angehért werden. Es
kann zu eigenen Gedanken anregen oder zusatz-
lichen Diskussionsstoff liefern.

Das Lehrmittel «phanomenal» (ab 5. Schuljahr) ent-
halt ausfthrliche Materialien zum Thema Weltbilder
und deren Veranderung im Laufe der Geschichte.

Alternativer Einstieg:

Kinder wahlen aus drei Styropormodellen (viereckige

Platte, Scheibe, Kugel) das ihnen richtig scheinende

Modell der Erde aus und begriinden ihre Wahl. An

diesem Modell sollen sie mit Hilfe von kleinen Figu-

ren, die in allen gewlnschten Positionen am Modell

befestigt werden kénnen, demonstrieren, wo diese

auf der Erde leben kénnen. Zu einer Figur wird die

Frage gestellt, wo diese hingehen wirde, wenn sie

immer geradeaus ginge.

Weitere Fragen:

— Koénnen die Menschen auch auf der Stidhalbkugel
leben? Lasse eine Figur dorthin reisen.

— Es sieht so aus, als ob diese Figur da unten kopf-
Uber hangt. Stimmt das?

— Wieso fallt der Mensch nicht runter, wenn er da
unten steht?

— Wenn der Mensch da oben bzw. da unten (Nord-
halbkugel; Stdhalbkugel) einen Ball wirft, wo fallt
er dann hin?

— Du hast gesagt, die Erde sei eine Kugel, wenn
man aber aus dem Fenster sieht, dann sieht die
Erde ja ganz flach aus, wie kommt das?

KM 1: Die Erde — eine Kugel?

Das auftauchende Schiff ist eine beliebte Ver-
anschaulichung. Sie kann auch an einem grossen See
beobachtet werden, z.B. am Bodensee. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Augen moglichst nahe an
der Wasseroberflache sind.

Damit aber auch verstandlich wird, warum das Schiff
auftaucht, ist der Versuch mit dem Ball notwendig.
Auch hier ist es wichtig, dass die Augen auf der Hohe
der Tischplatte bzw. des Balls sind.

KM 2: Die Erde ist rund
Sprachfenster, AT 16: Der Text ist zu lang

TH S. 7: Warum fallen wir nicht von der Erde?

Schulerinnen und Schuler

— formulieren ihre Vorstellungen von der Erd-
anziehung;

— erhalten Informationen zur Erdanziehung und
Ubertragen diese auf verschiedene Situationen.

TH S. 8: Sonnenauf- und -untergangsort

Schulerinnen und Schuler

— wissen, wo in ihrem Wohnort die Sonne auf- und
untergeht;

— beobachten den Lauf der Sonne Uber den Tag-
himmel;

— halten ihre Beobachtungen zeichnerisch fest.

Die Sonne geht nur bei Tag- und Nachtgleiche im
Frihling und im Sommer genau im Osten auf.
Im Winter verschiebt sich die Stelle gegen Stdosten,
im Sommer gegen Nordosten.

Im Lehrmittel «Panorama» (ab 2. Schuljahr) werden die
Himmelsrichtungen und der Horizont ausfhrlicher
thematisiert (Kapitel «<Raum», TH'S. 12 und KM 8-11).
(siehe auch «Schweizer Zahlenbuch 3», S. 84-85)
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KM 4: Panoramabilder

Das Zeichnen eines Rundum-Panoramas ist sehr auf-
wandig. Die Kinder brauchen dabei die Unterstitzung
der Lehrperson.

Es kann gut auch nur der Ausschnitt von Nordosten
bis Nordwesten gezeichnet werden (Dreiviertelkreis).
Es kann auch nur die Horizontlinie abgezeichnet wer-
den, statt wie im Beispiel auf TH S. 8 und 9 die ganze
Landschaft.

In den meisten Fallen konnen Sonnenauf- und -unter-
gangsort nur richtig eingezeichnet werden, wenn
von derselben Stelle aus beobachtet wird, von der
aus das Panorama erstellt wurde.

Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 5: Vorstellungen vom Sonnenlauf
Sprachfenster, AT 16: Der Text ist zu lang;
AT 16: Du verstehst die Worter und Satze nicht

KM 6: Windrose

Dieses Klassenmaterial erscheint in ahnlicher Form
im Lehrmittel «Panorama» (ab 2. Klasse) im Kapitel
«Raum» KM 11.

Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 7: Sonnenuhr

Im Lehrmittel «Zahlenbuch 4» wird auf S. 61 eben-
falls mit Schattenstaben gearbeitet.

NEU: «Schweizer Zahlenbuch 4», S. 111.
Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

TH S. 9: Wie lange dauert der Tag?

Schilerinnen und Schuler

— nehmen die tagliche Verdnderung der Tages-
langen bewusst wahr;

— bringen die Lange der Tage in Verbindung mit der
Grosse des Bogens, den die Sonne am Taghimmel
beschreibt;

— kdnnen mit einfachen Worten erklaren, warum es
bei uns im Sommer warmer ist als im Winter.

Die aktuellen Auf- und Untergangszeiten von Sonne
und Mond sind in jeder Tageszeitung zu finden.

Im Sommer und im Winter verandert sich die Tages-
lange von einem Tag zum andern nur geringfigig, im
Herbst und im Fruhling starker (siehe Kurve, Sach-
bezogene Informationen S. 25).

KM 8: Tageslangen

Die gleiche Aufgabenstellung ist im «Zahlenbuch 3»
auf S. 62-63 zu finden.

NEU: Im «Schweizer Zahlenbuch 3» kommen die Tages-
langen nicht vor. Sie sind nur im «Schweizer Zahlen-
buch 4» auf S. 7677 zu finden.

KM 9: Sonnenbogenmodell

Die Modelldarstellung hilft den Schilerinnen und
Schulern, den wechselnden Lauf der Sonne am Him-
mel zu verinnerlichen.

Falls KM 4 geltst wird, sollte sinnvollerweise die
eigene Panoramadarstellung zum Einzeichnen der
Sonnenbogen verwendet werden.

Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 10: Anzeiger fiir die Tageslange

Die aktuellen Auf- und Untergangszeiten von Sonne
und Mond sind in jeder Tageszeitung zu finden.
Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 11: Jahreszeiten

Sprachfenster, AT 16f.: Leseprobleme losen
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TH S. 10: Tag und Nacht

Schilerinnen und Schiler

— diskutieren ihre Vorstellungen zur Entstehung von
Tag und Nacht;

— kdénnen im Modell-Versuch erklaren, wie Tag und
Nacht entstehen;

— erkennen die Entstehung von Tag und Nacht als
Folge der Erdrotation.

Die Entstehung von Tag und Nacht kann nur am
Modell gezeigt werden. Bei der Verwendung einer
Kerze als «Sonne» sind die Grenzen von Tag und
Nacht auf der «Erdkugel» deutlicher sichtbar als bei
Lampen. Ausserdem strahlen Kerzen rundum ab. Es
sind aber geeignete Vorsichtsmassnahmen fur den
Umgang mit dem Feuer zu treffen.

Die Schragstellung der Erdachse sollte hier nicht
berlcksichtigt werden, da diese Information fur die
meisten Kinder nur Verwirrung bringt. Sie wird erst
auf der Sekundarstufe | zum Thema.

Sprachfenster, AT 68f.: Das Vorlesen vorbereiten, Vorlese-
tipps; AT 70f.: Ein Gedicht erleben, Ein Gedicht auswendig

lernen

KM 12: In 24 Stunden um die Welt

Das Spielbrett muss von der Lehrperson (evtl. mit
Hilfe der Schulerinnen und Schdiler) vorbereitet wer-
den. Das Spiel kann auch aus Sperrholz hergestellt
werden. Der Bau des Kastens, in dem das Rad drehen
kann, erfordert aber handwerkliches Geschick.

Die im Spiel dargestellte Situation entspricht der Tag-
und Nachtgleiche.
Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 13: Wenn die Sonne ihre Strahlen...

Der Liedtext wurde in der 2. und 3. Strophe gegen-
Uber dem Original leicht angepasst, da Ausdriicke
wie «Muselmann» und «Indianer» nicht mehr ver-
wendet werden sollten.

TH S. 11: Sonne und Mond

Schulerinnen und Schuler

— beobachten tber ldngere Zeit die Bewegungen
von Sonne und Mond am Himmel;

— nehmen wahr, dass der Mond seine Stellung
gegeniber der Sonne immer wieder andert;

— bringen die Stellung von Sonne und Mond in
Bezug zu den Mondphasen.

Oft ist den Schilerinnen und Schulern nicht bewusst,
dass der Mond auch am Taghimmel sichtbar ist.
Besonders bei Sonnenauf- oder -untergang wird
sichtbar, dass der Mond von der Sonne beleuchtet
wird.

KM 15: Mond und Sonne beobachten

Anstelle des vorgegebenen Modellpanoramas kann
das Panorama der eigenen Umgebung von KM 4 ver-
wendet werden.

TH S. 12/13: Was weisst du liber den Mond?

Schilerinnen und Schler

— beobachten die Form des Mondes wahrend mehr
als einem Monat;

— nehmen die Gesetzmassigkeit der Formverande-
rung wabhr;

— kénnen die Mondphasen benennen;

— erkennen, dass der Mond nicht selbst leuchtet,
sondern das Licht der Sonne reflektiert.

Hier bietet sich die Moglichkeit, eigenen Fragen
selbststandig nachzugehen. Das Lehrmittel «phano-
menal» (ab 5. Schuljahr) beschaftigt sich eingehender
mit dem Mond.

KM 16: Raumfahrt

Schulerinnen und Schiler interessieren sich sehr fur
die Raumfahrt. Da die Thematik sehr komplex ist,
beschrankt sich «Riesenrad» auf einige grundlegende
Informationen. Interessierte Schilerinnen und Schi-
ler finden eine Fille von Materialien in entspre-
chenden Sachbuchern und im Internet.
Sprachfenster, AT 16: Der Text ist zu lang

Werkweiser 2, S. 171: Druckluftrakete
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KM 17: Mondbeobachtung

Die Langzeitbeobachtung hilft den Kindern, die
grundlegenden Zusammenhange zu entdecken. Sie
sollte unbedingt durchgefthrt werden. Die Kinder
muUssen immer wieder an die Beobachtungen er-
innert werden. Bei den Erprobungen hat sich gezeigt,
dass die vorgdngig informierten Eltern die Beobach-
tungen mit grosser Begeisterung unterstiitzt haben.

KM 18: Die Mondphasen

Es ist wichtig, dass die Kinder die Informationstexte
mit ihren eigenen Aufzeichnungen in Verbindung
bringen kénnen. Im Laufe eines weiteren Monats
sollten die Kinder die beschriebenen Stellungen
draussen mitverfolgen.

Sprachfenster, AT 17: Der Text hat zu viele Arbeitsschritte

KM 19: Warum wir den Mond unterschiedlich
sehen

Auch hier ist es wichtig, mit Kerzen zu arbeiten (siehe
auch Hinweise zu TH S. 10).

KM 20: Mondphasen am Himmel

Dieses KM kann erst nach grindlichen eigenen
Beobachtungen am Himmel und der Auseinander-
setzung mit den Texten auf KM 18 geldst werden.
Es ist sehr anspruchsvoll. Die Erprobung hat jedoch
gezeigt, dass viele Kinder nach den entsprechenden
Vorbereitungen in der Lage waren, die Tabelle kor-
rekt auszufullen.

TH S. 14: Sternenhimmel

Schilerinnen und Schuler

— nehmen unterschiedliche Phdnomene am
Nachthimmel wahr und halten ihre Vorstellungen
fest;

— erkennen das Sternbild des Grossen Baren und
den Polarstern am Nachthimmel.

Auf dieser Seite und den dazugehdrigen KM erhalten
die Kinder nur kurze Informationen zu einigen
Phanomenen am Nachthimmel. Das Lehrmittel «pha-
nomenal» (ab 5. Schuljahr) beschaftigt sich intensiv
mit den Sternbildern.

Es kann durchaus Sinn machen, bereits auf dieser
Stufe den Sternenhimmel mit den Kindern zu be-
trachten. Dies setzt aber eine gute Kenntnis der
Sternbilder seitens der Lehrperson oder den Beizug
einer Fachperson voraus.

KM 21: Fixsterne, Sternbilder, Stern-
schnuppen, Milchstrasse

Sprachfenster, AT 16f.: Leseprobleme losen

KM 22: Kénig Arktur, die schone Cassiopeia
und der Grosse Bar

Sprachfenster, AT 16f.. Leseprobleme losen

TH S. 15: Planeten, die Wanderer am

Sternenhimmel

Schulerinnen und Schuler

— tauschen ihre Vorstellungen und Vorkenntnisse zu
Planeten aus und kldren Fragen dazu;

— unterscheiden zwischen Planeten und Fixsternen.

Das Thema Planeten wird im Lehrmittel «phdnome-
nal» (ab 5. Schuljahr) ausfihrlich behandelt.

Sprachfenster, AT 16f.: Leseprobleme losen

KM 23: Planetenbeobachtung mit dem
Feldstecher

Die Feldstecher missen recht stark vergréssern.
Die Lehrperson sollte vorher testen, welche Gerate
geeignet sind.
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Materialliste

KM 1

— 1 Sitzball oder eine andere
grosse Kugel

— Faden

THS.7
pro Schilerin/Schuler
— 1 Stein

KM 4

— Kompass

— evtl. Klappstihle

— Fotoapparat (mit Stativ)

KM 7

pro Schulerin/Schuler

— Deckel einer Schuhschachtel
— 1 Holzspiess

KM 10
— Musterklammern

THS. 10

— Globus oder Weltkarte

— Kerze

— Kugel mit Stil und einer
Papierfigur

KM 12

pro Spielbrett

— 2 Kartonstiicke
(42cm x 42cm)

— 1 Kartonstick
(42cm x 23 cm)

— 1 Musterklammer

— Ahle

— Bostitch

pro Gruppe
— 10er-Wrfel
— Spielfiguren

KM 14
pro Gruppe
— Augenschutz

— alle Minzstlcke zwischen

5 Rp. und 5 Fr.

KM 19
pro Gruppe

— 1 grosse Styroporkugel

— 1 Rechaudkerze
— 1 Stab

KM 23
— Feldstecher
— Stativ

Bezugsquellen

Styroporkugel

— Opitec AG/SA,
Route H. Pestalozzi 1,
1707 Freiburg,
Tel. 026 488 38 39,
Fax 026 488 38 38,
www.opitec.ch

Sonnensichtbrillen

— www.baader-planetarium.de
(Sonnensichtbrille mit Astro-
Solar™- Folie in Brillen-Sonder-
ausfihrung

— Foto Video Zumstein AG,
Casinoplatz 8, 3011 Bern;
Tel. 0313112113
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